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ΔλϼΧ-- Χ˴     ϰѧϟ· βϴѧϟ ΔѧγΎϣ ΔѧΟΎΣ ΔϤψϧϷ΍ ϦϴΑ ϞϬδϟ΍ ϝΎμΗϻ΍ϭ ΖϴϧήΘϧϻ΍ ϖϠ

ΕΎѧѧϧΎϴΒϟ΍ ϝΩΎѧѧΒΗ ςѧѧϘϓ ,   ΕΎѧѧϧΎϴΒϟ΍ ϩάѧѧϫ ϲϧΎѧѧόϣ ϝϮѧѧΣ ϕΎѧѧϔΗ΍ ϰѧѧϟ· Ύѧѧπϳ΃ ϞѧѧΑData 

Semantics .ϟϮτϧϻ΍ ήѧѧѧΒΘόΗ ϢϴϠѧѧѧδϟ΍ ϝΩΎѧѧѧΒΘϠϟ αΎѧѧѧγϷ΍ ήѧѧѧΠΤϟ΍ ΎѧѧѧϴΟϮ  ϝΎѧѧѧόϔϟ΍ϭ

ϴΒϠϟΕΎϧΎ ,ΚϴΣ  ΎѧϬϟΩΎΒΗ Ω΍ήϤϟ΍ ΕΎϧΎϴΒϠϟ ϲϟϻΪϟ΍ ϰϨόϤϠϟ ϖϴϗΩ ϒϳήόΗ ϰϠϋ ϱϮΘΤΗ 

.   ϖѧѧѧτϨϤϟ΍ ΔѧѧѧϐϠΑ ΔѧѧѧΑϮΘϜϣ ΕΎѧѧѧϔϳήόΘϟ΍ ϩάѧѧѧϫ ϥϮѧѧѧϜΗϭFormal Logic ΚѧѧѧϴΤΑ 

ΎϬΑΎδΣϭ ΎϬϤϬϓ ϡΎψϧ ϱ΃ ϊϴτΘδϳˬ ΎϬϨϣ ΝΎΘϨΘγϻ΍ϭ ϞΑ .   Ε΍ϮϨѧδϟ΍ ϲѧϓ ήϬχ ΪϘϟ

 Ϧϣ ήϴΜϜϟ΍ ΓήϴΧϷ΍ ήθόϟ΍΍ϮϟϮτϧϻ΍ ΎϬϴϓ ήΒΘόΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϘϴΒτΘϟ   ΔѧϴϤϫϷ΍ ΔѧϐϟΎΑ ΎϴΟ

 ΔѧѧϴϧϭήΘϜϟϻ΍ ΓέΎѧѧΠΘϟ΍ ϞѧѧΜϣBioinformatics ,ωΎΟήΘѧѧγϻ΍ϭ ΚѧѧΤΒϟ΍ , ΕΎѧѧΒΘϜϤϟ΍

ΔѧѧϴϧϭήΘϜϟϻ΍ ,ΕΎѧѧϴΠϣήΒϟ΍ ΔѧѧγΪϨϫ  ϯήѧѧΧϷ΍ ΕΎϔϴϨѧѧμΘϟ΍ Ϧѧѧϣ ήѧѧϴΜϜϟ΍ϭ  . ΔѧѧϴϠϤϋ ϥ·

 ΎϴΟϮϟϮτϧ΍ ˯ΎϨΑΎϣˬ    ΔϗΎѧη ΔѧϴϠϤϋ ϲѧϫ,      ϥ΃ Ϧѧϣ ϖѧϘΤΘϟ΍ ΐΟϮΘѧδΗ ΚѧϴΣϟ΍  ϲϧΎѧόϤ

ή˷όϤϟ΍Δϓ   ϡΎѧϋ ϞϜѧθΑ ΔΤϴΤλˬ  ΒτΘϟ΍ ϊѧϴϤΠϟϭ  ΕΎѧϘϴAt the domain level. 

 Ϣϫ΃ ϥ·     ϰѧϟ· ΓέΎѧηϹ΍ϭ ϞϴϟΪѧΘϠϟ ΎѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϪѧϳϮΘΤΗ Ύϣ   Ύѧϣ ϰѧϨόϣ,    ϪΗΎϔϴϨѧμΗ Ϯѧϫ

Its sub and super type)( . ΔϘϳήτϟ΍ ϩάϫ ϦϜϟ ,ϢϏέ ΎϬϋϮϴηˬ    ϲѧϓ ϞѧϤΤΗ

ΔϴΠϬϨϤϟ΍ϭ ΔϴϘτϨϤϟ΍ ΕϻΎϜηϹ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ΎϬΗΎϴσ .   ΕΎϔϴϨѧμΘϟ΍ ϡ΍ΪΨΘѧγ΍ Ϧϣ ϻΪΑ

  ϲϧΎѧѧόϤϟ΍ ϰѧѧϠϋ ϞϴϟΪѧѧΘϠϟ ,ϧ      ϰѧѧϠϋ ϞϴϟΪѧѧΘϠϟ ΓΪѧѧϳΪΟ ΔѧѧϴΠϬϨϣ ΔѧѧϗέϮϟ΍ ϩάѧѧϫ ϲѧѧϓ ΡήѧѧΘϘ

ϰϨόϤϟ΍ˬ βϴϟϭ ˯ΎϴηϷ΍ ΕΎϔλ ϰϠϋ ΪϤΘόϳ ϰϠϋ ΎϬγΎϨΟ΃ . νήόϧϭ ζϗΎϨϨγ ΎϤϛ

 ΔΣήΘϘϤϟ΍ ΎϨΘϴΠϬϨϣ ϥ΃ ΔϗέϮϟ΍ ϩάϫ ϲϓ  ΔϤϴϠѧγ Ξ΋ΎѧΘϧ ϰϟ· ΩϮϘΗϭ ϞϬγ΃ ϲϫ   ήѧΜϛ΃

ϕΎδΗ΍ϭ  ϲϟϻΩontological consistency . 

  

Abstract--The Internet and the open connectivity 

environment created a strong demand for the sharing of 

data semantics. Ontologies are increasingly becoming 

essential for computer science applications. 

Organizations are beginning to view them as useful 

machine-process semantics for many application areas, 

such as ecommerce, bioinformation, software and data 

engineering. Ontology engineering is a shared 

understanding of a certain domain, represented formally 

in a computer resource. By sharing an ontology, 

autonomous and distributed applicator can meaningfully 

communicate to exchange data and make transactions 

interoperate independently of their internal 

technologies. The meaning in an ontology is typically 

specified through the sub and the super type of a certain 

concept/class. As we will discuss and explain in this 

article, this way of specifying the meaning of a certain 

thing (using sub/super types) is indeed difficult and 

complex. This because one has to investigate whether 

these sub/super types are true in reality, not only for 

applications at hand. In this article we propose a new 

methodology of specifying the meaning of a certain 

thing. In other words, instead of classifying arbitrarily, 

we propose to use properties as classifiers. We claim that 

our methodology is easier to use and it leads to more 

ontological consistency.        

 

  

I. ΔϣΪϘϣ ΚΤΒϟ΍ ή˷ΒϣϭϪΗ΍έ 
  

 Ύόγ΍ϭ ΍έΎθΘϧ΍ ΖϴϧήΘϧϻ΍ έΎθΘϧ΍ ΪόΑ ˬΕϻΎΠϤϟ΍ Ϧϣ ΪϳΪόϟ΍ ϲϓ Ϫϣ΍ΪΨΘγ΍ϭ  ΔѧλΎΧ

ΔϴϣϮϴϟ΍ ΕϼϣΎόΘϟ΍ϭ ΔϴϧϭήΘϜϟϻ΍ ΓέΎΠΘϟ΍ ϲϓ ,      ΔѧϤψϧϷ΍ ΪѧϴΣϮΘϟ ΔѧΤϠϣ ΔѧΟΎΣ ΖѧΠΘϧ

   ΓΩϮѧΟϮϤϟ΍ ΕΎѧϧΎϴΒϟ΍ϭSystem and Data Integration  ˬ    ϦϜϤΘѧΗ ϲѧϜϟ ϚѧϟΫϭ

 ϞϣΎόΘϟ΍ Ϧϣ ΔϤψϧϷ΍ ϩάϫΎϣ ΔϤϬϤΑ ϡΎϴϘϠϟ ΎϬϨϴΑ ΎϤϴϓ .  ϼΜѧϤϓˬ      ϲѧϓ ϙϮѧϨΒϟ΍ ΝΎѧΘΤΗ Ϊѧϗ

ΪѧѧϠΑ Ύѧѧϣ ϰѧѧϟ· ϥ΃ ΗϝΩΎѧѧΒΘ  ϟ΍ ϭ ΎѧѧϬϨϴΑ ΎѧѧϤϴϓ ΕΎѧѧϣϮϠόϤ/ ΕΎϛήѧѧηϭ ΔѧѧϴϟΎϤϟ΍ Γέ΍ίϭ ϊѧѧϣ ϭ΃ 

ˬΔѧѧѧϨϴ˷όϣ  ήѧѧѧΒϋΖѧѧѧϴϧήΘϧϻ΍ . ϝΩΎѧѧѧΒΗ Ϧѧѧѧϣ ωϮѧѧѧϨϟ΍ ΍άѧѧѧϫ ϥ·   ΔѧѧѧϤψϧϷ΍ ϦϴѧѧѧΑ ΕΎѧѧѧϣϮϠόϤϟ΍

Interoperability   ϩίΎѧѧΠϧϹ ΓήѧѧϴΜϛ ΕϻΎϜѧѧη· ϞѧѧΣ ϰѧѧϟ· ΝΎѧѧΘΤϳ ,ςѧѧϘϓ βϴѧѧϟ ϓ ΎѧѧϤϴ

ϖϠ˷όΘϳ Α Δϳήѧδϟ΍ϭ ΔϋήδϟΎˬ          ϞѧϗΎϨΘϟ΍ ΔѧϘϳήσ ϰѧϠϋ ϙϮѧϨΒϟ΍ ϦϴѧΑ ϕΎѧϔΗ΍ ϰѧϟ· Ύѧπϳ΃ ϞѧΑ ,

 ΕΎϧΎϴΒϟ΍ ΔϴϠϜηFormat  ΎϬΒϴϛήΗϭstructure     ϰѧϠϋ ϕΎѧϔΗϻ΍ Ϯѧϫ ϚϟΫ Ϧϣ ϢϫϷ΍ϭ

 ϰϨόϣSemantics ΔϟΩΎΒΘϤϟ΍ ΕΎϧΎϴΒϠϟ .      ϞѧϴϤόϟ΍ Ύѧϣ ϚѧϨΑ ϲϤѧδϳ ΪѧϘϓ" ϥϮѧΑί" , ϥϭΩ
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Δϛήη ϡ΃ ΎμΨη ϥϮΑΰϟ΍ ΍άϫ ϥΎϛ ϥ· ΰϴϴϤΘϟ΍ , ϯήϳ ΎϤϨϴΑϚϨΑ    ΰѧϴϴϤΘϟ΍ ΍άѧϫ ϥ΃ ήΧ΁

 ϢѧϬϣ ,    ΚѧϟΎΛ ϚѧϨΑ ϡϮѧϘϳ Ϊѧϗϭ    ѧϴϤϋ ϦϴѧΑ ΰϴϴϤΘϟΎѧΑϞ  ώϟΎѧΑ  ϞѧϴϤϋϭ  ήѧλΎϗ ˭   Δϛήѧη ϦϴѧΑϭ

ΔϴΤΑέ ήϴϏ ΔδγΆϣϭ ΔϴΤΑέ .  

ΎϣΎϤΘϫ΍ ϲϧΎόϤϟ΍ ϊϣ ϞϣΎόΘϟ΍ ΔϴϟΎϜη· ΖϴϘϟ  ˱ΎѧϐϟΎΑ     ΕΎϛήѧθϟ΍ϭ ˯ΎѧϤϠόϟ΍ Ϧѧϣˬ   ΔѧλΎΧ

ΓήϴΧϷ΍ ήθόϟ΍ Ε΍ϮϨδϟ΍ ϲϓ ,γ΍ ΡήΘϗ΍ ΚϴΣ ΎϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϡ΍ΪΨΘϟ ΔϴόΟήϤϛ  ϲϧΎѧόϤ

 ΎѧѧϬόϣ ϞѧѧϣΎόΘϟ΍ Ω΍ήѧѧϤϟ΍ ˯ΎϴѧѧηϷ΍[16,18,20] . ήѧѧΧ΁ ϰѧѧϨόϤΑ , ϲѧѧϫ ΎѧѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϥ·

ΎϬϨϋ ΙΪΤΘϟ΍ Ω΍ήϤϟ΍ ˯ΎϴηϷ΍ ϲϧΎόϤϟ ΔϘϴϗΩ ΕΎϔϳήόΗ.   ΔѧϤψϧϷ΍ ϥ΃ ΎϤΑ  ˬΎϬѧδϔϧ  ϲѧΘϟ΍

ϝΩΎѧѧѧѧΒΘΗ ΕΎѧѧѧѧϣϮϠόϤϟ΍ˬ ϥΎѧѧѧѧδϧϹ΍ βϴѧѧѧѧϟϭ ΎѧѧѧѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϡΪΨΘѧѧѧѧδΗ ϲѧѧѧѧΘϟ΍ ϲѧѧѧѧϫ , ϦѧѧѧѧϤϓ

   Ϯτϧϻ΍ ϲѧϓ ϲϧΎѧόϤϟ΍ ϥϮѧϜΗ ϥ΃ ϱέϭήπϟ΍      ΔѧϤψϧϷ΍ ϊτΘѧδΗ ΔѧϘϳήτΑ ΔѧΑϮΘϜϣ ΎѧϴΟϮϟ

ΎϬΑΎѧѧδΣϭ ΎѧѧϬϤϬϓ .ϯήѧѧΧ΃ ΕΎѧѧϤϠϜΑ , ϥ΃ ϪѧѧϴϠϋ ΎѧѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϲѧѧϓ ϲϧΎѧѧόϤϟ΍ ϒѧѧϳήόΗ ϥ·

ϳ˵Μ˷Ϥ ϖτϨϤϟ΍ ΔϐϠΑ ϞFormal Logic    ϲϧΎѧόϤϟ΍ ΏΎѧδΣ ϦѧϜϤϳ ϲϟΎΘϟΎΑϭ  ΎϬΟΎΘϨΘѧγ΍ϭ 

ΔѧѧϴϘτϨϤϟ΍ ϞѧѧϤΠϟ΍ Ϧѧѧϣ . ΎϬϔϴϨѧѧμΗ ϲѧѧϫ ϲϧΎѧѧόϤϟ΍ ϒѧѧϳήόΘϟ Δό΋Ύѧѧθϟ΍ ρΎѧѧϤϧϷ΍ ήѧѧΜϛ΃ ϥ· ,

 ϥ΃ ϦϜϤϳ ϼΜϤϓ     ΔѧδγΆϣϭ ϲѧόϴΒσ κΨѧη ϰѧϟ· ϲѧϜϨΒϟ΍ ϞϴϤόϟ΍ ϒϨμϧˬ   ΔѧδγΆϤϟ΍ϭ

 ΔϴΤΑέ ήϴϏϭ ΔϴΤΑέ ϰϟ·...Φϟ· ,Ϛϟάϛϭˬ       Ϟѧϛ ϰѧϟ· ΔѧϨϴόϣ ΕΎϔѧλ ϒϴѧπϧ ϥ΃ ϦϜϤϳ

 ϑΎϨѧѧλϷ΍ ϩάѧѧϫ Ϧѧѧϣ ,      ϰѧѧϟ· ϪΗΎϔѧѧλ ΙέϮѧѧϳϭ ϪѧѧδϨΟ ΕΎϔѧѧλ ϒϨѧѧμϟ΍ Ιήѧѧϳ ΚѧѧϴΤΑ

 ϪѧϨϋ ΔΠΗΎϨϟ΍ ϑΎϨλϷ΍ .         ϲѧϓ ςѧϘϓ βϴѧϟ ϝΎϤόΘѧγϻ΍ Δό΋Ύѧη ΕΎϔϴϨѧμΘϟ΍ ϩάѧϫ ϞѧΜϣ ϥ·

 ΎѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ,    ϲѧϓ Ύѧπϳ΃ ϞѧΑUML Class Diagrams    ϝ΍ ϲѧϓ ϚϟάѧϛϭEER ,

 ωϮѧѧοϮϣ ϊѧѧϣ ϞѧѧϣΎόΘϟ΍ ϥ΃ ϻ·   ήѧѧΒϛ΃ ΔѧѧϴϤϫ΃ ϭΫ ΎѧѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϲѧѧϓ ϒϴϨѧѧμΘϟ΍ , ΚѧѧϴΣ

νή˴Θ˴ϔϳ˵       ϢϴϫΎѧϔϤϠϟ ϲϟϻΪѧϟ΍ ϰѧϨόϤϟ΍ ΕΎϔϴϨѧμΘϟ΍ ϩάѧϫ βϜόΗ ϥ΃ ΕΎѧϤϠϜϟ΍ϭˬ   ϥϮѧϜΗ ϻ

ςѧѧϘϓ ΐ˴ѧѧϴϛήΗ βϴѧѧϟ ΕΎѧѧϧΎϴΑ Ϫѧѧϟ  ΓέϭήѧѧπϟΎΑϰѧѧϨόϣ ϲѧѧϓ ϊѧѧϗ΍Ϯϟ΍  ϝ΍ ϲѧѧϓ Νέ΍Ω Ϯѧѧϫ ΎѧѧϤϛ

Software and Data Engineering .   ϒϴϨѧѧμΘϟ΍ ΔѧѧϴϠϤϋ ϥ΃ Ϧѧѧϣ ϢϏήϟΎѧѧΑ

    ΍ΪѧΟ ΔѧϤϳΪϗ ϲѧϫ ˯ΎϴηϷ΍ ϲϧΎόϣ ϰϠϋ ΔϟϻΪϠϟ)   Ϯτѧγέ΃ ΎѧϬΣήΘϗ΍ Ϧѧϣ ϝϭ΃(ˬ   ΎѧϬϧ΃ ϻ·

  ΓΪѧѧϋ ΕϻΎϜѧѧη· ΎѧѧϬΗΎϴσ ϲѧѧϓ ϞѧѧϤΤΗ ,ϼΜѧѧϤϓˬ  ΐѧѧϟΎτϟ΍ ϒϴϨѧѧμΗStudent  Ϫѧѧϧ΃ ϰѧѧϠϋ

ϒϨѧѧѧλ Subtype  ϑΎϨѧѧѧλ΃ Ϧѧѧѧϣ   ϒϴϨѧѧѧμΗ Ϯѧѧѧϫ ϥΎѧѧѧδϧϹ΍ ΊσΎѧѧѧΧ)  Ϧѧѧѧϣ ϢϏήϟΎѧѧѧΑ

ϪϋϮϴη(ˬ ΚϴΣ  ϥ΃’ΐϟΎσ‘    Δѧϔϴχϭ ϮѧϫRole        βϴѧϟϭ αΎѧϨϟ΍ ξѧόΑ ΎѧϬΑ ΰѧϴϤΘϳ Ϊѧϗ

ϢѧѧѧϬϠϛˬ  ΕΎѧѧѧϗϭϷ΍ Ϟѧѧѧϛ ϲѧѧѧϓ βϴѧѧѧϟϭ .   κΨѧѧѧη Ϫѧѧѧϧ΃ ϰѧѧѧϠϋ ϥϮѧѧѧΑΰϟ΍ ϒϴϨѧѧѧμΗ Ϛϟάѧѧѧϛϭ

Customer is Subtype of Person     ΊσΎѧΧ ϒϴϨѧμΗ Ύѧπϳ΃ Ϯѧϫˬ   ϥ΃ ΚѧϴΣ

"ϥϮΑΰϟ΍"    ΎѧϬΑ ϡϮѧϘϳ ϥ΃ ϱέϭήѧπϟ΍ Ϧϣ βϴϟ Δϔϴχϭ Ύπϳ΃   κΨѧη Ϟѧϛ .   ήѧΧ΁ ωϮѧϧ

ϟ΍ ϪΟ΍ϮΗ ϲΘϟ΍ ΕϻΎϜηϹ΍ Ϧϣ       ΔѧΛ΍έϭ Ϯѧϫ ΎѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ˯ΎѧϨΑϭ ϒϴϨѧμΘϟ΍ ϲѧϓ ϦϴϠϣΎό

ϒϨλ Ϧϣ ήΜϛ΃ Ϧϣ ΕΎϔμϟ΍ˬ ϲΘϟ΍ϭ  Ϊѧϗ     ΕΎѧϴϫΎϤϟ΍ ΩΪѧόΗ ϰѧϟ· ΩϮѧϘΗ ]5[ ,   ήϛάѧΘϳ Ϊѧϗ

 ϝ΍ Ϧѧѧѧѧϋ ΔѧѧѧѧϤΟΎϨϟ΍ ϞϛΎѧѧѧѧθϤϟ΍ ΉέΎѧѧѧѧϘϟ΍Multiple Inheritance  ΔѧѧѧѧγΪϨϫ ϲѧѧѧѧϓ

ΕΎϴΠϣήΒϟ΍ .  

  ϒϴϨѧѧμΘϟ΍ ΕϻΎϜѧѧη· ΔѧѧϗέϮϟ΍ ϩάѧѧϫ ϲѧѧϓ ζϗΎѧѧϨϧ ϑϮѧѧγ)ϰѧѧϨόϤϟ΍ ϰѧѧϠϋ ϞϴϟΪѧѧΘϠϟ(ˬ  ΎѧѧϤϛ

ϗΎϨϨγϬϨϤϟ΍ ζΓΩϮΟϮϤϟ΍ ΕΎΣ΍ήΘϗϻ΍ϭ ΕΎϴΠ ,  ΓΪѧϳΪΟ ΔϴΠϬϨϣ ΡήτϨγϭ ˬϒϴϨѧμΘϠϟ 

 Ϯѧѧϫ ΎѧѧϤϋ ΔѧѧϔϠΘΨϣϑϭήѧѧόϣ.   ϒϨѧѧλϭ ϡΎѧѧϋ ϒϨѧѧλ ϰѧѧϟ· ˯ΎϴѧѧηϷ΍ ϒϴϨѧѧμΗ Ϧѧѧϣ ϻΪѧѧΒϓ

 ιΎΧSub/super type  ϰϠϋ ϞϴϟΪΘϠϟ ˯Ύϴηϸϟ ΓΰϴϤϤϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγ΍ ΡήΘϘϧ

ΎϬϴϧΎόϣ ,    ΔѧΣήΘϘϤϟ΍ ΔѧϘϳήτϟ΍ ϡ΍ΪΨΘѧγ΍ ΔϟϮϬѧγ ϰϟ· ΔϓΎοϹΎΑ ΍άϫ , ѧϬϧ΃ Ϋ·  ΝΎѧΘΤΗ ϻ Ύ

 ˵ϳ ϲѧѧϜϟ ϊѧѧγ΍ϭ ωϼѧѧσ΍ϭ Ε΍έΎѧѧϬϣ ϰѧѧϟ·  ΔϘѧѧδΘϣϭ ΔϤϴϠѧѧγ ΎѧѧϴΟϮϟϮτϧ΍ Ύѧѧϣ κΨѧѧη ΞΘѧѧϨ ,

 ήϣϷ΍ΕΎϴΠϬϨϤϟ΍ ϪϨϣ ϲϧΎόΗ ϱάϟ΍ ϯήΧϷ΍.  

 
 

II. ϴϟ΁ΕΎ  κΤϓ ΎϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϢϳϮϘΗϭϬϓ΍Ϊϫ΃ϭΎ 
  

      ΕΎѧѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ΎѧѧϬϨϣ ϲϧΎѧѧόΗ ϲѧѧΘϟ΍ ΕϻΎϜѧѧηϹ΍ Ϣѧѧϫ΃ ΪѧѧΣ΃Ϯѧѧϫ    Ξ΋ΎѧѧΘϨϟ΍ ϖѧѧϘΤΗ ϡΪѧѧϋ

ΓϮΟήϤϟ΍  [14, 17].     Ϯѧϫ ΎѧϨϫ ΩϮѧμϘϤϟ΍ Ϊѧϋ ϭ έϮѧϬχ ϡ/    ϰѧϨόϤϠϟ ϞѧλϮΘϟ΍ ϡΪѧϋ ϭ΃

ϪѧѧΘϓήόϣ Ω΍ήѧѧϤϟ΍ . ϒѧѧϴϜϓ ,ϝΎѧѧΜϤϟ΍ ϞϴΒѧѧγ ϰѧѧϠϋ , ϦϴѧѧΑ ΰѧѧϴϤϧ’ΐѧѧϟΎσ ‘ϭ’ϒѧѧχϮϣ‘ˬ  ΍Ϋ·

ϛ ΎϨϓ˸ή˷ϋϼ˱ ϤϬϨϣΎ    ϥΎѧδϧϹ΍ ϑΎϨѧλ΃ Ϧѧϣ ϒϨλ Ϫϧ΃ ϰϠϋ  ˮ     ΓέΎѧηϹ΍ Ϧѧϣ ΪѧΑ ϻ ΎѧϨϫϭ

΍ ϦϜϤϳ ϻ Ϫϧ΃ ϰϟ·    ϝΎϜѧηϹ΍ ΍άѧϫ ϰѧϠϋ ΐѧϠϐΘϟ  ѧΑ     ΓΰѧϴϤϤϟ΍ ΕΎϔѧμϟ΍ ϰѧϟ· ΓέΎѧηϹ΍ ϥϭΪ

ΎѧѧϤϬϨϣ ϞѧѧϜϟ .Θϟ ϕΎѧѧδΗ΍ ϖѧѧϴϘΤLogical Consistency  ϮѧѧϨϳέ΍ϮΟ ϻϮѧѧϜϴϧ ΡήѧѧΘϗ΍

ϼѧѧϣίϭ΅   ϒѧѧϴψϨΘϟ ΓΪѧѧϳΪΟ ΔѧѧϘϳήσ ϩto clean  ΎѧѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϰϤѧѧδΗϭ" ϒѧѧϴψϨΘϟ΍

ϲΟϮѧѧϟϮτϧϻ΍" OntoClean [14].     ϰѧѧϠϋ ΎѧѧϬϠϤϋ ϲѧѧϓ Δѧѧϴϟϵ΍ ϩάѧѧϫ ΪѧѧϤΘόΗ  ΃ΪѧѧΒϣ

 ΔѧѧѧΛ΍έϮϟ΍Heritage  ΔѧѧѧϔϠΘΨϤϟ΍ ΕΎϔϴϨѧѧѧμΘϟ΍ ϦϴѧѧѧΑ Δѧѧѧϗϼόϟ΍ ϕΎѧѧѧδΗ΍ κѧѧѧΤϓ ΡήѧѧѧΘϘΗϭ

ѧѧѧѧμΧ κѧѧѧѧΤϓ Δτѧѧѧѧγ΍ϮΑ κ΋ΎCharacteristics ΕΎϔϨѧѧѧѧμϤϟ΍ , ΚѧѧѧѧϴΣ Ϧѧѧѧѧϣ Ϫѧѧѧѧϧ΃

ΕΎϔϨѧѧѧѧѧѧμϤϟ΍ ϞѧѧѧѧѧѧϤΤΗ ϥ΃ ϱέϭήѧѧѧѧѧѧπϟ΍  Δѧѧѧѧѧѧϴϋήϔϟ΍Subtype  κ΋ΎѧѧѧѧѧѧμΧ βѧѧѧѧѧѧϔϧ

Supertype  ΎϤϬϨϴΑ Δϗϼόϟ΍ ϕΎδΗϻ ρήθϛ ΔϴΛ΍έϮϟ΍ .  ϼΘѧΧ΍   κ΋ΎѧμΨϟ΍ ϦϴѧΑ ϑ

ΕΎϔϨμϤϠϟ ΔϴΛ΍έϮϟ΍  ϝ΍ κ΋ΎμΧ ϦϴΑϭ Δϴϋήϔϟ΍Supertype   ϰѧϟ· ήϴθϳ ΔϴΛ΍έϮϟ΍

  ΎѧϤϬϨϴΑ Δѧϗϼόϟ΍ ϕΎδΗ΍ ϡΪϋ ,΍ϭ βѧϜόϟˬ  ϊΒτϟΎѧΑˬ  ΢ϴΤѧλ .     ΰѧϴϤϳ ΔѧϳΎϐϟ΍ ϩάѧϫ ϖѧϴϘΤΘϟ

ϠϣΎѧѧѧѧόϟ΍ϥϮ   ϰϤѧѧѧѧδΗϭ κ΋ΎѧѧѧѧμΧ ΓΪѧѧѧѧϋ ϦϴѧѧѧѧΑ ϲΟϮѧѧѧѧϟϮτϧϻ΍ ϒѧѧѧѧϴψϨΘϟ΍ ϝΎѧѧѧѧΠϣ ϲѧѧѧѧϓ

Metaproperties ,ϞѧѧѧѧѧΜϣˬ  ΔѧѧѧѧѧϳϮϬϟ΍Identity,  ΓΪѧѧѧѧѧΣϮϟ΍ Unity  ήϫϮѧѧѧѧѧΟ

Rigidity , ν΍ήѧϋ΃ . ϭ  ϲѧϫ   ϦϴϋϮѧϧ ϰѧϟ· ϢѧδϘϨΗ semi-rigid, : Anti-rigid 

ϝϭϷ΍ Ω ΔѧѧϋϮϤΠϣ ΰѧѧϴϤΗ ˯ΎϴѧѧηϷ ΔѧѧϳήϫϮΟ Δϔѧѧλ ϥ΃ ϦѧѧϜϤϤϟ΍ Ϧѧѧϣ ϲѧѧΘϟ΍ϭ ΎѧѧϫήϴϏ ϥϭ

ΎϬΑ ϒμΘΗ ,Ϟ΋΍ίϭ ϲοήϋ ϞϜθΑ , ϯήѧΧ΃ Ε΍ΩϮΟϮϣ ,  ΔΑϼѧμϟ΍ ϞѧΜϣˬ    ΰѧϴϤΗ ϲѧϬϓ

    ΔѧѧϟΎΣ ϲѧѧϓ ΞϨϔѧѧγϹ΍ ϞѧѧΜϣ ϯήѧѧΧ΃ ˯ΎϴѧѧηϷ ΔѧѧοέΎϋ Δϔѧѧλ ϥϮѧѧϜΗ Ϊѧѧϗ ΎѧѧϬϨϜϟϭ ϥΪѧѧόϤϟ΍

ϪϓΎϔΟ .  ϲϧΎΜϟ΍ Ύϣ΃ϓϴϥϮϜ     Ε΍ΩϮѧΟϮϤϟ΍ Ϧѧϣ ϱϷ ΔϳήѧμΣ Ζѧδϴϟ Δϔλϭ ˯ϲη ϦϴΑˬ 

ϞΜϣ ΒϟΎσ Ύϣ ϥΎδϧ· ϥϮϛΎ˱ , ϲϫϭΔϔλ ϋΔϴοήˬ ΔϠ΋΍ί ϲϬϓ Ϛϟάϛ ΎϬϔλϮΑϭ .  

Θϳ ϦϴΘϋϮϤΠϣ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ϕΎδΗ΍ κ΋ΎμΨϟ΍ βϔϨΑ ΎϤϬϓΎμΗ΍ ΐϠτ)   ΢ѧοϮϨγ ΎѧϤϛ

 ϲϓ Ϣϗέ ϲϧΎϴΒϟ΍ Ϣγήϟ΍1( .    κΨѧθϟ΍ ϝΎѧΜϤϟ΍ ϞϴΒγ ϰϠϋ άΧ΄ϨϟPerson   ΕΎѧϳήϘϓϭ

Vertebrate :ΕΎѧѧϳήϘϔϟ΍ ,  ΎѧѧϬΑ ιΎѧѧΧ ήϫϮѧѧΠΑ ΰѧѧϴϤΘΗϭ+R  ΓΩΪѧѧΤϣ ΓΪѧѧΣϮΑϭ+U 

έΎϴόϣ ϞϤΤΗϭ΍˱  ΎϬΘϳϮϫ ΪϳΪΤΘϟ+O . κΨθϟ΍ ,      ιΎѧΧ ήϫϮѧΠΑ ήѧΧϵ΍ Ϯѧϫ ΰѧϴϤΘϳϭ

 ϪΑ+R  ΓΩΪΤϣ ΓΪΣϮΑϭ+U έΎϴόϣ ϞϤΤϳϭ΍˱    ϪѧΘϳϮϫ ΪѧϳΪΤΘϟ+O .    ΔѧϟΎΤϟ΍ ϩάѧϫ ϲѧϓϭ

 ϲϘτϨϣ ϕΎδΗ΍ ϚϟΎϨϫLogical consistency   ϦϴѧΑ’ κΨѧη ‘ϭ’ ΕΎѧϳήϘϓ ‘  ΎѧϤϨϴΑ

ϦϴϔϨμϟ΍ Ϧϳάϫ ϦϴΑ ϲΟϮϟϮτϧ΍ ϕΎδΗ΍ ΪΟϮϳ ϻ.  

   ϭ ΔϠϜѧθϣ ΩϮѧΟϭ ϝϮѧΣ ϮϨϳέ΍ϮΟ ϊϣ ΎϨϗΎϔΗ΍ ϢϏέ ѧΣϮϧ ϝϮ    ΕΎѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϲѧϓ ΎѧϬΘϴϋ

ΓΩϮΟϮϤϟ΍ˬ   ΎѧϬϠΣ ΔѧϘϳήτϟ ΔΒδϨϟΎΑ Ϫόϣ ϖϔΘϧ ϻ ΎϨϧ΃ ϻ· .     Ϫѧόϣ ϖѧϔΘϧ ϻ ΎѧϨϧ΃ ϱ΃  ϰѧϠϋ

      ϲѧѧϘτϨϣ ϕΎѧѧδΗ΍ ϖѧѧϴϘΤΘϟ ΔѧѧϤ΋ϼϣ ΔѧѧϴΠϬϨϣ ϲѧѧϫ ϲΟϮѧѧϟϮτϧϻ΍ ϒѧѧϴψϨΘϟ΍ ΔѧѧϴΠϬϨϣ ϥ΃

 ϲϓ ϲΟϮϟϮτϧ΍βϔϧ  ΖϗϮϟ΍)ΎϘΣϻ ωϮοϮϤϟ΍ ΍άϫ ϰϟ· ΩϮόϨγ  .(   



ϠϣΎόϟ΍ ϯΪϟ ΓΪ΋Ύδϟ΍ ΓήϜϔϟ΍ ϝΎѧΠϣ ϲϓ Ϧϴ  ϻ΍ ϒѧϴψϨΘϟ΍  ϲΟϮѧϟϮτϧ ϲѧϫ   ΕϻΎϜѧηϹ΍ ϥ΃

  ϻ΍ ΎѧѧϬϨϣ ϲϧΎѧѧόΗ ϲѧѧΘϟ΍ΕΎѧѧϴΟϮϟϮτϧ   ΎѧѧϬϔϴψϨΗ ϢѧѧΗ ϲѧѧΘϟ΍     ϕΎѧѧδΗϻ΍ ϡΪѧѧϋ ϰѧѧϟ· ήϴѧѧθΗ ϻ

 ϲϘτϨϤϟ΍Logical inconsistency Δϴϟ϶ϟ , ϞΑ Ϫϧ͉·   Δѧϴϟ΂ϛ ϖτϨϤϟΎѧΑ ΎϬϟ Δϗϼϋ ϻ

ϒϳήόΗ ,     ΎѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ΔѧϴΠϬϨϣ ϯΪѧϤΑ ϖѧϠόΘΗ ΎѧϤϧ·  ˬΎϬϗΎѧδΗ΍ϭ   ΎѧϬΗ΍Ϋ ΪѧΤΑ.  ΩϮѧμϘϤϟ΍ 

Α ΎѧѧѧϨϫΪѧѧѧό΍ ΕΎѧѧѧϔϳήόΘΑ ΪѧѧѧϴϘΘϟ΍ ϡΪѧѧѧϋ Ϯѧѧѧϫ ΎѧѧѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϕΎѧѧѧδΗ΍ ϡϢϴϫΎѧѧѧϔϤϟ Concept 

ΎϬ΋ΎϤΘϧΎΑϭ . ΎϨϫ Ϧϣ ,Έϓ       ѧϗϼόϟ΍ ΐѧϴΗήΗ ΓΩΎѧϋ· ϰѧϟ· ϑΪѧϬΗ ΎѧϤϧ· ϒѧϴψϨΘϟ΍ ΔϴϠϤϋ ϥ ΕΎ

 ϱϮΘѧѧδΗϭ ϖѧѧδΘΗ ϰѧѧΘΣ ϢϴϫΎѧѧϔϤϟ΍ ϦϴѧѧΑ  .  ϥΎѧѧϤϳ· Ϧѧѧϣ ϊѧѧΒϨϳ ϕΎѧѧδΗϻ΍ ϡΪѧѧόϟ ήϴѧѧδϔΘϟ΍ ΍άѧѧϫ

       ϭ ϲѧϘτϨϤϟ΍ ϡΎѧψϨϟ΍ ϲѧϓ ΔΒ΋Ύѧη ϻ Ϫѧϧ΄Α ϝΎѧΠϤϟ΍ ϲѧϓ ϦϴϠϣΎόϟ΍/    Δѧϴϟ΂ϛ ϪϟΎϤόΘѧγ΍ ϲѧϓ ϭ΃

ϢϳϮϘΗϭ κΤϓ .  

  Δѧϓήόϣ Ϧϣ ϦϜϤΘϧ ϰΘΣϷ΍ ΏΎΒѧγ    ϰѧϟ· ϱΩΆѧΗ ϲѧΘϟ΍   ϡΪѧϋ ϕΎѧδΗ΍   ΔѧϨϴόϣ ΎѧϴΟϮϟϮτϧ΍ ,

ΎϨϴϠϋ:  

1. Δϔϴψϧ ΎϴΟϮϟϮτϧ΍ κΤϓ. 

2.  Δѧϔϴψϧ ΎϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϦϜΗ Ϣϟ ΍Ϋ·  ΎѧϣΎϤΗ ,ϓ     Ξ΋ΎѧΘϨϟ΍ ϞѧϴϠΤΗ ϱέϭήѧπϟ΍ ϦѧϤ

ΎϬΘϓΎψϧ ϡΪϋ ΏΎΒγ΃ ϰϠϋ ϑϮϗϮϟ΍ ϞΟ΃ Ϧϣ . 

3. ϳ ϻ ϲѧѧѧѧΘϟ΍ ΕϻΎϜѧѧѧѧηϹ΍ ΪѧѧѧѧϳΪΤΗΓΩΎѧѧѧѧϋ· Δτѧѧѧѧγ΍ϮΑ ΎѧѧѧѧϬϠΣ ϦѧѧѧѧϜϤ  ϒѧѧѧѧϳήόΗ

ΕΎϔϨμϤϟ΍  ΓΩΎϋ·ϭ  ΕΎѧϗϼόϟ΍ ΐѧϴΗήΗ  ѧϬϨϴΑΎ      Ϟѧϛ ΕΎσΎϘѧγ· ϢѧΠΣ ΐΒѧδΑ

 Ϧϣ ϦϳάϫΎϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϰϠϋ ϦϴϠΤϟ΍ . 

4.  ϊϣ ΕϻΎϜηϹ΍ Δϗϼϋ κΤϓ   ΎѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ˯ΎѧϨΒϟ ΔϠϤόΘδϤϟ΍ ΔϴΠϬϨϤϟ΍ .

˴˯ ϼϣ ϯΪϣ κΤϓ ϱ΃ ΔϴΠϬϨϤϟ΍ Δϣ ϊϣΎϴΟϮϟϮτϧ΍ ϕΎδΗ΍ ϖϴϘΤΗ.  

 

 ѧγΎγϷ΍ ΔϠΌγϷ΍ ΪΣ΃ϴ˷Δ , ΎѧϨϫ ,     ΔϠϤόΘѧδϤϟ΍ Δѧϴϟϵ΍ ΔѧϋΎΠϧ ϯΪѧϤΑ ϖѧϠόΘϳ .    ϯΪѧϣ ϰѧϨόϤΑ

˴˯ ϼϣΎϤϛ ΔϔϴχϮϠϟ ΎϬΘϣ  Ϯѧϫ  ΎѧϬϔϳήόΗ :       ϕΎѧδΗϻ΍ ϡΪѧϋ Ϧѧϣ κϠΨΘѧϟ΍ ϊϴτΘѧδϧ ϻ ΍ΫΎѧϤϟ

  ϖѧϓϭ ϒϴψϨΗ ΔϴϠϤόΑ Ύϫέϭήϣ Ϧϣ ϢϏήϟΎΑ ΔϨϴόϣ ΎϴΟϮϟϮτϧ΍ ϲϓ ϦϤπΘϤϟ΍ ϲϘτϨϤϟ΍

 ˮΔϳήδϗ ρϭήη ϦϤοϭ ΔϤϴϠγ ΔϴϘτϨϣ Δϴϟ΁  

΍ ΚϴΣ Ϧϣ΃ΪΒϤϟ ,ϦϜϤϤϟ΍ Ϧϣ  ϥ΃ϥϮϜϳ ϻ΍ ϖϘΤΗ ϡΪϋ  ΪѧΣϷ ΔΠϴΘϧ Ϯϫ ϮΟήϤϟ΍ ϕΎδΗ

ϦϴϴϟΎΘϟ΍ ϦϴΒΒδϟ΍:  

-  ѧѧϣΎψϧ ϦϤѧѧπΘϳ ϻϭ ϖѧѧδΘϣ ήѧѧϴϏ ϪѧѧΗ΍Ϋ ΪѧѧΤΑ ϊѧѧϗ΍Ϯϟ΍Ύ˱ ѧѧϨϴόϣΎ˱ , ϱάѧѧϟ΍ ήѧѧϣϷ΍

      ΔϠϤόΘѧѧδϤϟ΍ Δѧѧϴϟϵ΍ Ϧѧѧϋ ήѧѧψϨϟ΍ ξѧѧϐΑ Ϫѧѧϧ΃ ϲѧѧϨόϳ ,   ϕΎѧѧδΗϻ΍ ϡΪѧѧϋ ϥΈѧѧϓ

ΎϤ΋΍Ω ήϬψϴγ . 

- ΍ ϡΪϋϦϴΑ ϡ΅ϼΘϟ΍ ϡΪϋ Ϧϣ ϊΒϨϳ ϕΎδΗϻ  ϡΎψϧϟ ϞϤόΘδϤϟ΍ ΔϴΠϬϨϤϟ΍  ˯ΎѧϨΒ

ΔόϴΒσ ϦϴΑϭ ΕΎϴΟϮϟϮτϧϻ΍   ΕΎѧϋϮϤΠϤϟ΍ ϦϴѧΑ ΕΎϗϼόϟ΍   ѧϤϛ ΔϔϨѧμϤϟ΍Ύ 

ϊϗ΍Ϯϟ΍ ϲϓ ϲϫ. 

 ѧѧѧϟ΍ ΐΒѧѧѧδϟ΍ Δѧѧѧϓήόϣ Ϧѧѧѧϣ ϦϜϤΘѧѧѧϧ ϰѧѧѧΘΣϱά ѧѧѧϳ  ϲѧѧѧϓ ϕΎѧѧѧδΗϻ΍ ϡΪѧѧѧϋ έϮѧѧѧϬχ ϰѧѧѧϟ· ϱΩΆ

ΎѧѧϴΟϮϟϮτϧ΍ˬ    ϒѧѧϴψϨΗ ΔѧѧϴϠϤόΑ Ύѧѧϫέϭήϣ ϢѧѧϏέ , ϑϮѧѧϗϮϟ΍ ΎѧѧϨϴϠϋ ,ϻϭ΃ ,  ΔѧѧόϴΒσ ϰѧѧϠϋ

ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ ϦϴΑ ϲϫ ΎϤϛ ΕΎϗϼόϟ΍ ΔϔϨμϤϟ΍ ,   ϣ ϞѧΟ΃ Ϧѧϣ ϚѧϟΫϭ   ΎϬѧμ΋ΎμΧ Δѧϓήό

ΎϬπόΑ ϦϴΑ ΎϬΗΎϗϼϋ ΔόϴΒσϭ ˬξόΒϟ΍ ϭΑ Δϓήόϣ ϲϟΎΘϟΎ  ΎϬϗΎѧδΗ΍ ςѧϤϧ ,   ϱάѧϟ΍ ήѧϣϷ΍

 ΎϨϨϜϤϴγ ϩέϭΪΑ΍ ϡΎψϨϟ΍ ΔϴϠϋΎϓ ϯΪϣ κΤϓ ϦϣϞϤόΘδϤϟ΍ ϲϘτϨϤϟ ΎϬϤϴψϨΘϟ .  

 Δѧϳ΍ΪΑ ,  ϝϮѧѧϘϟ΍ ΐѧϏήϧ ϢϟΎѧόϟ΍ ϥ· ,ϪѧѧΗΎΒϛήϤΑ ,  ΍ΰѧΟ΃ ςΒΗήѧΗ ϻ΅ ѧѧσΎΒΗέ΍ ΎϬѧπόΑ ϊѧѧϣ ϩΎ˱ 

  ΐѧϴΗήΗ ϊϣ ϪϨϛΎϣ΃ ϊϴϤΟ ϲϓ ϖϓ΍ϮΘϳ  ΎѧϤϛ ΕΎѧϗϼόϟ΍  Ϯѧϫ     ΎϬσϭήѧη ϦϤѧοϭ ΎѧϬϔϳήόΗ

 ΔϳήδϘϟ΍constrains ϲϓ  ϝ΍ ΞϬϨϣontoclean , ϟ΍ ϥ΃ ΎѧϤϛ ΎϣΎϤΗ ΕΎϔϴϨѧμΘ   ήѧϴϏ

ϩΎΠΗϻ΍ ΔϳΩΎΣ΃˭  Ζδϴϟ ΎϬϧ΃ ϱ΃ήΠθϟ΍ ΎϤϛ ,ϲϫ ϞΑ    ΕΎѧϫΎΠΗ΍ ϲѧϓ ΔϜΑΎθΘϣ ΔϋήϔΘϣ

ΓΪϋ .ΔϴϠϜϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍1 ΕΎϔϴϨμΘϟ΍ ϦϴΑ ,   ϝΎѧΜϤϟ΍ ϞϴΒѧγ ϰѧϠϋ ,  ΔѧϴϠϛ Ζѧδϴϟ  ΎѧϣΎϤΗ .  Ϋ·

ϻ΍ ϥ΃ϴ˷Ϡϛ βϴϟ ˯ΎϤΘϧΎ˱ ΪΑ΃ ΍˱ , ϞΑΓΩΪΤϣ ΕΎϔλ ϲϓ  ςѧϘϓ .  ϥΎѧδϧϹΎϓ , Μѧϣϼ ,  ϲѧϤΘϨϳ ϻ

ήϘϔϟ΍ ϰϟ·Ϫμ΋ΎμΧϭ ϪΗΎϔλ ϊϴϤΠΑ ΕΎϳˬ  ϞΑ ΚϴΣ Ϧϣ    ΔѧϨϴόϣ ΕΎϔѧλ ϞѧϤΤϳ ϪϧϮϛ

 ςϘϓ)ϱήϘϓ ΩϮϤϋϭ ϲϤψϋ ϞϜϴϫ Ϫϟ( ,ϭΕΎϳήϘϔϟ΍ ,  ΎϫέϭΪѧΑ    ΕΎѧϋϮϤΠϣ ϊѧϣ ϲѧϤΘϨΗ

ϯήΧ΃ ,ΕΎϧ΍ϮϴΤϟ΍ ΔΌϓ ϰϟ·  .  

  ϦϤѧѧπΘΗ ΕΎѧѧϧ΍ϮϴΤϟ΍ ΔѧѧΌϓ ,ϹΎΑ  ΕΎѧѧϳήϘϔϟ΍ ΔѧѧΌϔϟ ΔϓΎѧѧο ,   ΔѧѧΤϨΟϷ΍ Ε΍Ϋ ΕΎѧѧϨ΋ΎϜϟ΍ ΔѧѧΌϓ

 ϔϨѧѧλ ωήѧѧϔΘϳ ΎѧѧϬϨϣϭ ΔϴϔѧѧηήΤϟ΍ϥΎ ,ΕΎѧѧϗήϴϟ΍ϭ ΕΎѧѧη΍ήϔϟ΍ ,  Ύѧѧϣ ϥϼѧѧϤΤϳ ϻ ΎѧѧϤϫϼϛϭ

ΎϤϫ Ύϣ ΓέϭήπϟΎΑ ΎϤϬϠόΠϳ .     ΕΎѧη΍ήϓ ϰѧϟ· ΎѧϤ΋΍Ω ϝϮѧΤΘΗ ϻ ΕΎϗήϴϟ΍ ϥ΃ Ϋ· ,  ήѧϣϷ΍

      ϊѧѧѧϴϤΟ ϞѧѧѧϤΤΗ ϻ ΕΎϔϨѧѧѧμϣ ϦϤѧѧѧπΘΗ ϥ΃ Ύѧѧѧϣ ΔѧѧѧΌϔϟ ϦѧѧѧϜϤϤϟ΍ Ϧѧѧѧϣ Ϫѧѧѧϧ΃ ϲѧѧѧϨόϳ ϱάѧѧѧϟ΍

ΎϬμ΋ΎμΧ, βϜόϟ΍ϭˬ ϊΒτϟΎΑˬ ΢ϴΤλ) . Ϣϗέ ϲϧΎϴΒϟ΍ Ϣγήϟ΍ ήψϧ΃1(  
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ϴΘΌϔϟ΍ ϑΎμΗ΍ ϡΪϋϦˬ ΕΎϗήϴϟ΍ϭ ΕΎη΍ήϔϟ΍ˬ Α     ϮѧϨϳέ΍ϮΟ ΎϬϠϤόΘѧδϳ ϲѧΘϟ΍ κ΋ΎѧμΨϟΎ

)+I+U-D~R( )+I+U-D~R (ΕΎѧѧϧ΍ϮϴΤϟ΍ ΔѧѧΌϓ )+O+U-D+R(  ϰѧѧϟ· ήϴѧѧθϳ

ΎϨϴγ ϦΑ΍ ϝϮϗ ϕΪλ : Ϧϋ ϝΎϘϳ˵ Ύϣ ϥ·    ˯ ΰѧΠϟ΍ Ϧѧϋ ϝΎѧϘϳ˵ ΎϤ΋΍Ω βϴϟ ϞϜϟ΍ ) ˯ Ύϔѧθϟ΍( ,

Ϧϋ ϱ΃  Ϫϟ ΔΒϛήϤϟ΍ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍Subtype     ϝΎѧϘϳ ΎѧϤ΋΍Ω βϴѧϟ ˯ΰΠϟ΍ Ϧϋ ϝΎϘϳ˵ Ύϣϭ

ϞѧѧϜϟ΍ Ϧѧѧϋ˭   ωϮѧѧϨϟ΍ Ϧѧѧϣ ϕΎѧѧδΗ΍ ϖѧѧϘΤΘϳ ϥ΃ ϦѧѧϜϤϤϟ΍ ήѧѧϴϏ Ϧѧѧϣ Ϫѧѧϧ΃ ϲѧѧϨόϳ ϱάѧѧϟ΍ ήѧѧϣϷ΍

   ϝΎϤόΘѧѧγ΍ ϝϼѧѧΧ Ϧѧѧϣ ϪѧѧϘϴϘΤΗ ϮѧѧΟήϤϟ΍ΔѧѧϴΠϬϨϣ  ϲΟϮѧѧϟϮτϧϻ΍ ϒѧѧϴψϨΘϟ΍ ϬσϭήѧѧθΑΎ 

ΎѧѧϤϛϭ ΔϳήѧѧδϘϟ΍ Ϯѧѧϫ ϪѧѧϔϳήόΗ .  ΓΪѧѧϋ ϦϛΎѧѧϣ΃ ϲѧѧϓ ϝϮѧѧϘϳ Ϫѧѧδϔϧ ΎѧѧϨϳέ΍ϮΟϭ]14,15[  ϥ΃

 Ζѧѧδϴϟϭ ΎѧѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϕΎѧѧδΗ΍ κѧѧΤϓ ΔѧѧϴΠϬϨϣ ϲѧѧϫ ϲΟϮѧѧϟϮτϧϻ΍ ϒѧѧϴψϨΘϟ΍ ΔѧѧϴΠϬϨϣ

˯ΎϨΑ ΔϴΠϬϨϣ .  ϒϴπϧ ϦΤϧϭ΃˯ΎϨΑ ΔϴΠϬϨϤϛ ΎϬϟΎϤόΘγ΍ ϢΗ ΍Ϋ· Ϫϧ ,    ϰѧϟ· ϱΩΆϴѧγ ΍άѧϬϓ

 ΃ ΔϤϴϠѧѧγ ήѧѧϴϏ ΕΎѧѧϔϳήόΗ βϜόϴѧѧγ ϕΎѧѧδΗϻ΍ ΍άѧѧϫ ϦѧѧϜϟϭ ΎѧѧϴϘτϨϣ ΔϘѧѧδΘϣ ΎѧѧϴΟϮϟϮτϧ΍ ϭ

 ΔѧѧΑϮϠτϣ .   ΕΎϔϨѧѧμϤϟ΍ ΖѧѧѧϧΎϛ ΍ΫΈѧѧϓsubtypes , ΎѧѧѧϬϔϳήόΗ ϦϤѧѧο ,  ϊѧѧѧϴϤΟ ϞѧѧϤΤΗ ϻ

κ΋ΎμΧ ΎϬϴϟ· ϲϤΘϨΗ ϲΘϟ΍ ΕΎΌϔϟ΍ˬ     ωϮѧϨϟ΍ Ϧѧϣ ϕΎѧδΗ΍ ϖϘΤΘϳ ϥ΃ ϦϜϤϤϟ΍ ήϴϏ ϦϤϓ

                                                            
1  ΔϋϮϤΠϤϟ΍ Ϟϛ Ϧϋ ΙΪΤΘΗ ϲΘϟ΍ ϲϫ ΔϴϠϜϟ΍ ΕΎϗϼόϟ΍ˬ ϝϮϘϧ ϥ΃ ϞΜϣ :  ϥΎδϧ· Ϟϛ

ϱήϘϓ ϥ΍ϮϴΣ.  



  ΔѧѧϴϨόϤϟ΍ ΔϳήѧѧδϘϟ΍ ρϭήѧѧθϟ΍ ϦϤѧѧο ΏϮѧѧϠτϤϟ΍ ,   ΍άѧѧϫ βϜόϨѧѧϳ ϥ΃ ϲѧѧόϴΒτϟ΍ Ϧѧѧϣϭ ϞѧѧΑ

ΎϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϲϓ ϑϼΘΧϻ΍ .  

 Ϊ΋Ύѧѧδϟ΍ ΕΎѧѧϗϼόϟ΍ Ϧѧѧϣ ϲϧΎѧѧΜϟ΍ ωϮѧѧϨϟ΍   ϦϴѧѧΘΌϓ ϰѧѧϟ· ΔѧѧΌϓ ˯ΎѧѧϤΘϧ΍ Ϯѧѧϫ ΕΎѧѧϋϮϤΠϤϟ΍ ϦϴѧѧΑ Γ

ήΜϛ΃ ϭ΃ ϦϴΘϔϠΘΨϣ ,ΕΎϔμϟ΍ ΚϴΣ Ϧϣ . άϫ ϲϓΔϟΎΤϟ΍ ϩˬ  ϥ΃ ϦϜϤϤϟ΍ ήϴϏ Ϧϣϳ  ϞѧϤΤ

άϫ΍   ϲѧΘϟ΍ ΕΎΌϔϟ΍ ϊϴϤΟ κ΋ΎμΧ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ Ϧϣ ωϮϨϟ΍ϳ  ΎѧϬϴϟ· ϲѧϤΘϨ ,   ˯ΎѧϤΘϧ΍ ϞѧΜϣ

ϦϴΘΌϔϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϰϟ· ήϤΣϷ΍ ΡΎϔΘϟ΍ ΔΌϓ , ήϤΣ΃ϭ ΡΎϔΗ) Ϣϗέ ϲϧΎϴΒϟ΍ Ϣγήϟ΍ ήψϧ΃2:(  
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΍ΩΎϤΘϋ΍ ,ϯήΧ΃ Γήϣ ,˯ΰΠϟ΍ϭ ϞϜϟ΍ ϦϴΑ ϑϼΘΧϻΎΑ ϖϠόΘϤϟ΍ ΎϨϴγ ϦΑ΍ ϝϮϗ ϰϠϋ ,

΍ ΡΎϔΘϟ΍ ΔΌϓ ϲϓ ήϬψϳϋϮϧ ήϤΣϷΎΕ΍ΰϴϤϤϟ΍ Ϧϣ ϥ :  

- ϟ΍ ϦϴΘΌϔϟ΍ Ε΍ΰϴϤϣ Ϧϣ ξόΑϠϩάϫ ΎϤϬϴϟ· ϲϤΘϨΗ ϦϴΘ ΔΌϔϟ΍ , ΡΎϔΘϟ΍

ήϤΣϷ΍ϭ )-D+U~R(.   

- Ϸ΍ ΡΎϔΘϟ΍ Ε΍ΰϴϤϣΎϬΗ΍Ϋ ΪΤΑ ΓΪΣϮϛ ήϤΣ )+I-O( . 

ΔϔϠΘΨϤϟ΍ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ ϦϴΑ ΕΎϗϼόϟ΍ ϥ΃ ϩϼϋ΃ ϦϴϟΎΜϤϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ήϬψϳ˵ :  

-  ϲϘτϨϤϟ΍ ϕΎδΗϻΎΑ ϒμΘΗ ϻ 

- ϩΎΠΗϻ΍ ΔϳΩΎΣ΃ Ζδϴϟ ΕΎϔμϠϟ ΎϬϠϤΤΑ. 

 ΍άϫ        Δѧϴϟϵ΍ ϦϴѧΑ ϡ΅ϼΘѧϟ΍ ϡΪѧϋ ΝΎѧΘϧ Ϯѧϫ ϕΎѧδΗϻ΍ ϡΪϋ ϥ΃ ϲϨόϳ ήϣϷ΍Ontoclean 

Ϭσϭήη ϦϤοΎ ΔϳήδϘϟ΍ˬ ΎϤϛ  Ϯѧϫ Η ΎѧϬϔϳήόˬ   ΎϬϋϮѧοϮϣ ϦϴѧΑϭ , βϴѧϟϭ ,   ΪѧϘΘόϳ ΎѧϤϛ

ϠϣΎόϟ΍Ϯ  ϝΎѧΠϤϟ΍ ϲѧϓ ϥ ,   ϭ ΔѧϓήόϤϟ΍ ϡΪѧϋ ΝΎѧΘϧ/     ϭ΃ ΕΎѧϔϳήόΘϟ΍ ΪѧϳΪΤΗ ϰѧϠϋ ΓέΪѧϘϟ΍ ϭ΃

ΕΎϗϼόϟ΍ ωϮϧ .  

ϻ΍ ϥ΃ ΢ϴοϮΘϟ΍ ϱέϭήπϟ΍ Ϧϣ  ϲѧϘτϨϤϟ΍ ϕΎѧδΗ  βϴѧϟ    ϪѧΗ΍Ϋ ΪѧΤΑ ΎϓΪѧϫ , ϞѧΑ  Ϯѧϫ  ѧϣ Ϧ

 Ϧϣ ΎϨϨϴϜϤΗ ϞΟ΃ΔϤϴϠγ Δϗϼϋ ϖϴϘΤΗ ϦϴΑ   Ϯτϧϻ΍ ˯ΎѧϨΒϟ΍ ϡΪѧΨΗ ΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ ϲΟϮѧϟ . 

       ϦϤѧο ΔϳήѧδϘϟ΍ ρϭήѧθϟ΍ ϖѧϓϭ κΨѧθϟ΍ϭ ΕΎѧϳήϘϔϟ΍ ϦϴΑ ΔϗϼόϟΎϓFirst-Order 

Logic ,ϝΎΜϤϟ΍ ϞϴΒγ ϰϠϋ ,ΔϤϴϠγ Δϗϼϋ ϲϫ ΎϴϘτϨϣ . ϟ΍ ϦϜϟϭςΑή ϦϴΑ  ΕΎѧϳήϘϔϟ΍ 

ϭ κΨηPersonˬ ΕΎϳήϘϔϟ΍ Ϧϣ κΨη ϰϟ· ϞλϮΘϟ΍ ϲϟΎΘϟΎΑϭˬ     ϦϴѧΑ ΔѧϴϧΎϜϣ· Ϯѧϫ

 ϲ΋ΎѧѧϬϧ ϻ ΩΪѧѧϋΕΎѧѧϴϧΎϜϣϹ΍ Ϧѧѧϣˬ ϭ ϲϟΎѧѧΘϟΎΑ ϮѧѧϬϓέάѧѧόΘϣ , ϩάѧѧϫ ϥ΃ ϲѧѧϨόϳ ϱάѧѧϟ΍ ήѧѧϣϷ΍

  ΎѧѧϬΗ΍Ϋ ΪѧѧΤΑ ΎѧѧϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ΪѧѧϴϔΗ ϻ ΎѧѧϬϨϜϟϭ ϪѧѧϘϘΤΗϭ ϲѧѧϘτϨϤϟ΍ ϕΎѧѧδΗϻ΍ ϡΪѧѧΨΗ Δѧѧϗϼόϟ΍ ,

Δϴϟϵ΍ ϒϳήόΗ ϰϟ· ήϴθϧ ϥ΃ ΪΑ ϻ ΎϨϫϭ:  

“The word ‘method’ implies not a mere ‘going’ or 

movement in general; […] rather, method means a going 

towards a goal, or at any rate a secured direction: it means 

‘going-after’ [pursuit].” (Natorp 1912c, pp. 199-200)    

"ϰϟ· ΏΎϫάϟ΍ "ϲϨόϳ , ΔѧϟΎΤϟ΍ ϩάϫ ϲϓ ,       ΔѧόΟΎϧϭ ΔϤϴϠѧγ ΎѧϴΟϮϟϮτϧ΍ ˯ΎѧϨΑ Ϧѧϣ ΎѧϨϨϴϜϤΗ

˯΍Ϯγ ΪΣ ϰϠϋ. ϲΟϮϟϮτϧ΍ ˯ΎϨΑ ΔϴΠϬϨϤΑ ΎϨϫ ϲϨόϧϭ ,   ϰѧϟ· ΎϬΘτѧγ΍ϮΑ Ϟμϧ ΔϘϳήσ

ΔΤϴΤλ ΕΎϔϳήόΗ, ΔϘδΘϣϭ ΔΑϮϠτϣ . ΔϘϳήτϟ΍ ϩάϬϟ ΪΑ ϻϭ ,ϥϮϜΗ ϲϛ  ΔѧϴΠϬϨϣ , ϥ΃

  ϢϠόΘѧѧϠϟ ΔѧѧϠΑΎϗ ϥϮѧѧϜΗteachable   ϝΎϤόΘѧѧγϻ΍ ΓΩΎѧѧϋϹ ΔѧѧϠΑΎϗϭrepeatable ]16[ 

ωϮοϮϣ ϱ΃ ϲϓ ΎϴΟϮϟϮτϧ΍ ϱ΃ ˯ΎϨΒϟ .   ΎѧϨϫ Ϧѧϣ ,      Δѧϴϟ΁ Ϧѧϋ ΚѧΤΒϟ΍ ϱέϭήѧπϟ΍ Ϧѧϣ

ϼΗ ϯήѧѧΧ΃ѧѧ΋ ΔѧѧϴΣΎϧ Ϧѧѧϣ ΕΎѧѧϋϮϤΠϤϟ΍ ϦϴѧѧΑ Ϯѧѧϫ ΎѧѧϤϛ ΕΎѧѧϗϼόϟ΍ ϖѧѧδϧ Ϣˬ Ϧѧѧϣ ΎѧѧϨϨϜϤΗϭ 

ΎϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϲϓ ΎϬϗΎδΗ΍ ςΒο  μΤϓϭϪ ,     ΔѧϋϮϤΠϣ Ϟѧϛ κ΋ΎѧμΧ ϊѧϣ ϡ˯ϼΘϳ ΎϤΑ

ΔϋϮϤΠϣϭˬ ϯήΧϷ΍ ΔϴΣΎϨϟ΍ Ϧϣ  .  

  
 

III. ΡήΘϘϤϟ΍ ϲϘτϨϤϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ ΕΎϔμϟΎΑ ϒϴϨμΘϟ΍ Property Driven 
Classification 

 
ΡήΘϘϤϟ΍ ϲϘτϨϤϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ άΧ΄ϳ , ϪѧΘϴ΋ΰΟ ϲϓ , ϼόϟ΍ ˯ΎѧϨΑ     ΎѧϬϨϴΑ ϕΎѧδΗϻ΍ ςΒѧοϭ ΕΎѧϗ

 ϦϤοϝϮϗ γ ϦΑ΍ΎϨϴ ΎϘΑΎγ έϮϛάϤϟ΍ ,άΧ΄ϳϭ ,ϯήΧϷ΍ ϪΘϴ΋ΰΟ ϲϓ , ΕΎϗϼόϟ΍ ΔόϴΒσ

    ΎѧѧϬϋ΍Ϯϧ΃ ϑϼΘѧѧΧ΍ ϰѧѧϠϋ ΕΎѧѧϋϮϤΠϤϟ΍ ϦϴѧѧΑ ϩΎѧѧΠΗϻ΍ ΔѧѧϳΩΎΣϷ΍ ήѧѧϴϏ .   ϰѧѧϠϋ ϞѧѧϤόΗϭ

ήΜϛ΃ ϭ΃ ϦϴΘϋϮϤΠϣ ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ΞΗΎϧ ΪϳΪΤΗ , ϨΘѧγ΍ϭ ΪϳΪΤΗ ϰϨόϤΑ   Ϧѧϣ ΔѧΌϓ ωϮѧϧ ΝΎΘ 

ήΜϛ΃ ϭ΃ ϦϴΘϋϮϤΠϣ ΕΎϔλ ϞϤΤΗ ΎϬϧϮϛ .  

όϳϭ ΡήΘϘϤϟ΍ ϡΎψϨϟ΍ ϞϤόϳϟ΍ άΧ΄ϳϭ Γέϭήπϟ΍ ΃ΪΒϣ ϰϠϋ ΪϤΘΔϐϴμ ϴϟΎΘϟ΍Δ:  

  Δϔѧѧμϟ΍ Ϧϴѧѧόϣ ˯ϲѧѧη ϞѧѧϤΣ ΍Ϋ· A  Δϔѧѧμϟ΍ϭB   Δϔѧѧμϟ΍ ϥϮϜϴѧѧγ ϪѧѧϧΈϓC βѧѧϜόϟ΍ϭˬ 

΢ϴΤλ ϊΒτϟΎΑ .ϦϜϤϤϟ΍ Ϧϣ ϲϟΎΘϟ΍ ϞϜθϟ΍ ΔϏΎϴμϟ΍ ϩάϫ άΧ΄Η:  

�x . A(x)  �   �x. B(x)  �  C(x) 

 ϚϟάϛϭΔϔμϟ΍ ϞϤΣ ϰϠϋ ΍έΩΎϗ ϥΎϛ ϥ· A  Δϔμϟ΍ ϞϤΣ ϰϠϋ ΍έΩΎϗϭB  ϪϧΈϓ

γ Δϔμϟ΍ ϞϤΣ ϰϠϋ ΍έΩΎϗ ϥϮϜϴC. 

�x . A(x)  �   B(x) �  C (x) 

ΓήϜϔϟ΍ ΢ϴοϮΘϟ , ϰϠϋ ϲθϤϳϭ ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ Ϧϣ Ϯϫϭ ˬΎ˱Όϴη ϚϟΎϨϫ ϥ΃ ϞϘϨϟ

 ϥΎϨγ΃ Ϫϟϭ ϦϴΘϨΛ΍ . Ύ˱ϧΎδϧ· ϥϮϜϳ ϥ΃ ˯ϲθϟ΍ ΍άϫ ϰϠϋΔϗϼόϟ΍ ΞΗΎϧ Ϯϫϭ , ϭ΃

 ϦϴΑ Δϗϼόϟ΍ ςγϮΘϳ ϯήΣϷΎΑΕΎΌϔϟ΍ ϩάϫ, ϭϚϟΫ ΍ Ϯϫ ϥΎδϧϹ΍ ϥϮϜϟ ΪϴΣϮϟ΍ ϥ΍ϮϴΤϟ

ϥΎϨγ΃ Ϫϟϭ ϦϴΘϨΛ΍ ϰϠϋ ϲθϤϳ ϱάϟ΍ ,) Ϣϗέ ϲϧΎϴΒϟ΍ Ϣγήϟ΍ ήψϧ΃3.( 

 

ϲϧΎϴΑ Ϣγέ 3 :ϥΎδϧ·  
  

ϝΎΜϤϟ΍ ΍άϫ ϲϓ ϯήϧ ΎϤϛ ,ΎϬϧ΄Α ϒϴϨμΘϟ΍ ΕΎϴϟ΁ Ϧϣ ΎϫήϴϏ Ϧϋ Δϴϟϵ΍ ϩάϫ ϒϠΘΨΗ ,

 ϒϴϨμΘϟ΍ ϰϠϋ ΪϤΘόΗ ϻ ˬϻϭ΃Sub/super type  ΕΎϔμϟ΍ ϰϠϋ ϻϭ ΔϳήϫϮΠϟ΍ .

 ˬϥΎδϧϹ΍ ΰϴϤΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ Ϧϣ Ζδϴϟ ϥΎϨγϷ΍ϭ ϦϴΘϨΛ΍ ϰϠϋ ϲθϤϟ΍ ϥ΃ Ϋ·

 ΔϴΤϟ΍ ΕΎϨ΋ΎϜϟ΍ Ϧϣ ϩήϴϏ Ϧϋ ˬϥΎδϧΈϛ)  ΓέΎηϹ΍ ϝΎϤόΘγΎΑ ΎϨϤϗ ΍άϬϟϭƔŷ  

 ˬΔ˱όϤΘΠϣ ˬΎϬϨϜϟϭ ˬϪΗ΍Ϋ ΪΤΑ ϥΎδϧϺϟ ΔϳήϫϮΟ Ζδϴϟ ΕΎϔμϟ΍ ϥ΃ ϰϟ· ΓέΎηϺϟ

ϥΎδϧ· ϰϟ· ˬΓέϭήπϟΎΑϭ ˬςϘϓ ήϴθΗ . (ϲϟΎΘϟΎΑϭ ϰϠϋ ΪϤΘόΗ Δϴϟϵ΍ ϩάϫ ϥΈϓ ˬ



ϰϠϋ βϴϟϭ ˬΕΎϋϮϤΠϤϟ΍ ϦϴΑ ΔϜΑΎθΘϣϭ ΔϔϠΘΨϣ ΕΎϗϼϋ  ϒϴϨμΘϟ΍Sub/super 

type ) Ϣϗέ ϲϧΎϴΒϟ΍ Ϣγήϟ΍ ήψϧ΃5.( 

 ϝΎΜϣ εΎϘϧϭ  

ϘϤϟ΍ ΔϴΠϬϨϤϟ΍ ϡ΍ΪΨΘγΎΑ ΖϴϨΑ ΎϴΟϮϟϮτϧ΍ ϲϟΎΘϟ΍ ϝΎΜϤϟ΍ ϦϴΒϳ ΔΣήΘ) ϒϴϨμΘϟ΍

ΕΎϔμϟΎΑ ( Ϧϣ ΔϨϴόϣ ΔϋϮϤΠϣ ΎϴΟϮϟϮτϧϻ΍ ϩάϫ ϒϨμΗϭ ϒμΗ ΚϴΣ

ΔόϣΎΠϟ΍ ˯Ύπϗ ϲϓ Ε΍ΩϮΟϮϤϟ΍. 

 

ϲϧΎϴΑ Ϣγέ 4 :ΕΎϋϮϤΠϣ ϦϴΑ ΕΎϗϼϋ. 
 

 

ϲϧΎϴΑ Ϣγέ 5 :ΕΎϋϮϤΠϣ ϦϴΑ ΕΎϗϼϋ. 



 

 

ΎϘΑΎγ ΎϨϴϋΩ΍ ΎϤϛ , ˬΎϴΟϮϟϮτϧ΍ ˯ΎϨΑ ΪϨϋ ˬ ϡΪΨΘδϤϟ΍ ϰϠϋ ϞϬγ΃ ΔϴΠϬϨϤϟ΍ ϩάϫ ϥΈϓ

 ϒϴϨμΘϟ΍ ΔϘϳήσ ϊϣ ΔϧέΎϘϤϟΎΑSub/super type   . ϥ΃ ϰϟ· ΔϓΎοϹΎΑ ΍άϫ

ϻ ϡΪΨΘδϤϟ΍ ΔϳήϫϮΟ ΕΎϔλ ϝΎϤόΘγϻ ˬΔΣήΘϘϤϟ΍ ΔϴΠϬϨϤϟ΍ ϦϤο ˬΝΎΘΤϳ ) ϲϫϭ

ΎϬϴϟ· ϞλϮΘϟ΍ϭ ΪϳΪΤΘϟ΍(Δϴοήϋ ΕΎϔλ ϝΎϤόΘγ΍ ϲϔϜϳ ΚϴΣ ˬ , ϥ΃ ϰΘ˷Σ

 ΔϳήϫϮΠϟ΍ϭ Δϴοήόϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϦϴΑ ΰϴϴϤΘϟ΍ ϪϣΰϠϳ ϻ ΔΣήΘϘϤϟ΍ ΔϴΠϬϨϤϠϟ ϡΪΨΘδϤϟ΍

 .ήϴθΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ΔϋϮϤΠϣ ϰϟ· ΓέΎηϻ΍ Ϯϫ ϪϠόϔϳ ϥ΃ ϪϴϠϋ Ύϣ Ϟϛ ,Ϩϋ Ϊ

ΔόϤΘΠϣ ΎϫΩϮΟϭ, Ϧϴόϣ ˯ϲη ϰϟ· ϱέϭήο ϞϜθΑ. Ϊϴϛ΄ΘϠϟ , Ϧϋ ΙΪΤΘϧ ϻ ϦΤϧ

 ΔϳήϫϮΟ ΕΎϔλessential properties , ΓΰϴϤϣ ΕΎϔλ Ϧϋ ϞΑ

characteristics ϩήϴϏ ϥϭΩ ˯ϲη ϰϟ· ήϴθΗ ΎϬϋΎϤΘΟΎΑ ϲΘϟ΍ϭ ,΍άϬΑ , ΰϴϤϧ ϦΤϧ

˯ϲθϟ΍ ϰϟ· ήϴθΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϦϴΑϭ Ϯϫ Ύϣ ˯ϲθϟ΍ ϞόΠΗ ϲΘϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ϦϴΑ. 

Έϓ ΙϼΜϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ Ϧϣ Ϟϛ ϥ) Ϣϗέ ϲϧΎϴΑ Ϣγέ3( Ζδϴϟ ,ΎϫέΎΒΘϋ΍ ϦϜϤϳ ϻϭ ,

ϥΎδϧϺϟ ϒϳήόΗ ,Ϫϴϟ· ήϴθΗ ςϘϓ ϞΑ ϥΎδϧ· ˯ϲθϟ΍ ϞόΠϳ Ύϣ Ζδϴϟ ϲϬϓ ϲϟΎΘϟΎΑϭ ,

ϯάϐΘϳ αΎδΣ ϢδΟ ϪϔλϮΑϭ ϞϘόϳ ϪϧϮϛ Ϯϫ ϥΎδϧ· ˯ϲθϟ΍ ϞόΠϳ Ύϣ ϥ΃ Ϋ· , ϮϬϓ

 ΔϋϮϤΠϣsubclass  ΔόΑΎΗ ϒϨμϟsuper class ϥ΍ϮϴΤϟ΍. ϮοϮϤϟ΍ω ,ΎϨϫ ,

 ˯ϲη ϰϟ· ήϴθΗ ΎϬϋΎϤΘΟ΍ ΪϨϋ ςϘϓϭ ςϘϓ ϲΘϟ΍ ΕΎϔμϟ΍ ΪϳΪΤΗ ϝϮΣ έϮΤϤΘϳ

Ϧϴόϣ  .  

ΔΣήΘϘϤϟ΍ ΔϴΠϬϨϤϟ΍ ΔϟϮϬγ ϰϟ· ΔϓΎοϹΎΑ , ϕΎδΗ΍ ϡΪϋ ϰϟ· ϱΩΆΗ ϻ ΎϬϧΈϓ . ϚϟΫϭ

 ΔϘϳήσ ϊϣ ΔϧέΎϘϣ ˬΕΎϔϨμϤϟ΍ ϰϟ· ΓέϭήπϟΎΑ ΩϮϘϳ ΕΎϔμϟΎΑ ϒϴϨμΘϟ΍ ϥϷ

 ΔϘϳήτΑ ϒϴϨμΘϟ΍  Sub/super type ˬ ϲΘϟ΍ϭ ϡΪΨΘδϤϟ΍ ϞϠπΗ Ϟϣ ΎΒϟΎϏ

ϕΎδΗ΍ ϡΪϋ ϲϓ ϪόϗϮΗϭ.   
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