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Santrauka. Auksciau paminétame straipsnyje mes aprasome nauja biida panaudoti daugiakalbe
logikos teorijy, aksiomatizaciju ir kitu specifikaciju, pvz. verslo taisykliu, verbalizacija. Si
sprendima demonstruojame Objektu Roliy Modeliavimo kalbos pagalba, taciau norint pagelbéti
srities ekspertams, pagrindinius principus galima taikyti ir kitiems modeliams ar formalioms
kalboms, pvz. Aprasomajai logikai. Taip pat miisy sprendimas pasiZymi lankstumu, plétros
galimybémis, paprastai tvarkomais verbalizacijos $ablonais. Tuo btudu modeliui paprasta
pritaikyti daugiau nei $iuo metu sitilomy 11 kalby.

Si ataskaita apraso lietuviskq verbalizacijos Sablong. Turint ORM schema (arba ORM-
ML byla) ir verbalizacijos Sablona, lietuviska taisykliy ir fakty tipu verbalizacija generuojama
automatiskai. Ataskaitoje pateikiamas iSsamus ORM schemos ir atitinkamai sugeneruotos
verbalizacijos pavyzdys.

1 Jvadas

AuksCiau paminétame straipsnyje mes apraSome nauja bida panaudoti daugiakal be logikos teorijy,
formaliy aksiomatizacijy ir Kity specifikacijy, pvz. verdo taisykliy, ontologijy ir kt., verbalizacija.
Siekdami pademonstruoti sprendima, pateikiame lanksty ir pleCiama verbalizacijos Sablona, skirta
Objekty Roliy Modeliavimos kalbai. Sablong lengva modifikuoti ir idversti j Zmoniy kalbas. Si ataskaita
apraso lietuviska ORM modeliy ir taisykliy verbalizacija. Kity kalby (vokieCiy, italy, araby, rusy, dany,
ispany, pranclizy ir kt.) verbalizacijy apraSymai prieinami auk&Ciau nurodytu Interneto adresu.

Pagrindiniai musy sprendimo principai gali bati panaudoti ir kitiems konceptinams modeliams bei
formalioms kalboms, pavyzdziui ApraSomajai logikai. Musy tikslas apradyti Sablong duotai taisykliy
aibei, modeliams arba aksiomoms, kurio iSeiga bity fiksuotos sintakses pseudo-naturalios kalbos sakiniai.
Pavyzdziui, formali taisyklé

V x(Knyga(x)—3y (ISBN (y)ATuri(x,y)))
gali biiti iSversta {
Kiekviena Knyga privalo turéti ISBN.

Tokiu blidu mes suteikiame galimybe sriCiy ekspertams patiems apradyti ir patikrinti formalias
savo srities specifikacijas. Jie neturi zinoti, kad Sie sakiniai yra formalios aksiomos, t.y. vartotojui
nereikia Zinoti apie giliau dypinCius loginius formalumus. Misy sprendimg kartu su pateikiamais
Sablonais galima panaudoti verdo taisykliy, ontologijy, Ziniy baziy ir kt. modeliavimui. Straipsnyje [HO4]
pateikiamas panasus ORM verd o taisykliy verbalizacijos sprendimas.

! Citavimui naudokite: Jarrar, M., Keet, C.M., Gordevicius, J.: A Lithuanian Verbalization Template for
ORM conceptual models and rules. A technical report of the article: Jarrar, M., Keet, C.M., Dongilli, P.
Multilingual verbalization of ORM conceptual models and axiomatized ontologies. [Submitted].
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SekanCiame skyriuje pateikiame ORM pavyzdj kartu su visy modelyje esanCiy taisykliy
verbalizacija. Si verbalizacija generuota automatidkai pagal lietuviska verbalizacijos Sablona, pateikta 3
skyriuje. Ta pat, &is sprendimas pilnai realizuotas ir palaikomas DogmaModeler ontologijy modeliavimo
jrankiui [JO5]. Verta pastebéti, kad DogmaModeler automatiska verbalizacija buvo panaudota deSimciy
teisininky kuriant Vartotojy nusiskundimy ontologija [J05][JVM03].

Pastaba apie modaliskuma: Mulsy verbalizacijos Sablonas gali bati pritaikytas pagal
aplikacijos/pagrindimo scenarijy, t.y. priklausomai nuo to, ar modeliuojami integralumo apribojimai,
iSvedimo taisyklés, verslo taisyklés ar kita. Pavyzdziui, auk&Ciau pateikta taisyklé gali biti verbalizuota
keliais skirtingais budais: 1) Kiekviena Knygaprivalo Turi bent vieng | SBN. 2) Kiekviena Knyga Turi
kokj nors ISBN. 3) Jeigu yra Knyga, tai ji Turi ISBN. 4) Knyga, kuri Neturi |SBN, neleidziama. 5) Jei
Knyga Neturi ISBN, tai...

2 ORM schemos pavyzdys

Vienoje diagramoje pavaizduojame dauguma ORM palaikomy taisykliy tipy. Musy straipsnis
[JKDO6] aprado technines detales, kaip realizuotas verbalizacijos sprendimas. Zitirékite [HO1] norédami
iSsiaiskinti daugiau apie ORM ir [JO5] apie DogmaModeler jrankj, kurj mes naudojame automatiniam
ORM modedliy ir verbalizacijy konstravimui.
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Fig. 1. Example of ORM rules, in Lithuanian.

Apribojimai ir taisyklés auksCiau pateiktame ORM pavyzdyje verbalizuojami automatiskai pagal
verbalizacijos Sablong, pateikta 3 skyriuje.



-[Mandatory] Kiekvienas Asmuo privalo Turi bent vieng PasoNumeris.

-[Mandatory] Kiekvienas Asmuo privalo Turi bent vieng GimimoData.

-[Mandatory] Kiekvienas Saskaita turéty bdti Asmuo arba Priklauso Kompanija Priklauso.
-[Uniqueness] Kiekvienas Asmuo privalo Turi daugiausia vieng GimimoData.

-[Uniqueness] Kiekvienas Asmuo privalo Turi daugiausia vieng Vardas.

-[Uniqueness] Kiekvienas Asmuo privalo Turi daugiausia vieng PasoNumeris.

-[Uniqueness] Kiekvienas PasoNumeris privalo Priklauso daugiausia vieng Asmuo.
-[Uniqueness] jmanoma, kad Asmuo Moko daugiau nei vieng Kursas ir atvirksciai.
-[Uniqueness] jmanoma, kad Asmuo Redaguoja daugiau nei vieng Knyga ir atvirksciai.
-[Uniqueness] jmanoma, kad Asmuo RaSo daugiau nei vieng Knyga ir atvirks€iai.
-[Uniqueness] jmanoma, kad Asmuo Vairuoja daugiau nei vieng Automobilis ir atvirkSciai.
-[Uniqueness] { GimimoData ir Vardas } turi atitikti daugiausia vieng Asmuo.

-[Exclusive] Kiekvienas Asmuo turéty bati arba Vyras , arba Moteris.

-[Totality] Kiekvienas Asmuo privalo bati maZiausiai Vyras , arba Moteris.

-[Subset] Jei Asmuo Vairuoja Automobilis , tai Asmuo Autorizuotas VairuotojoPazyméjimas.
-[Subset] Jei Vadovas Valdo Kompanija , tai Sis Asmuo Dirba tam/tai Kompanija.

-[Equality] Asmuo Dirba Universitetas tada ir tik tada, kai Asmuo Moko Kursas.

-[Equality] Asmuo SusijesSu Kompanija tada ir tik tada, kai Sis Asmuo Dirba tam/tai Kompanija.
-[Exclusion] Nei vienas Saskaita ne- Priklauso Asmuo , kai Priklauso Kompanija.
-[Exclusion] Niekada Asmuo , kuris Redaguoja Knyga , tos Knyga ne- Raso.

-[Value] Galimos Salis reikSmés yra: { Belgija , Prancizija, Vokietija }.

-[Irreflexive] Joks Asmuo néra Kolega pats sau.

-[Symmetric] Jei Asmuo X Kolega Asmuo Y, tai ir atvirk3ciai.

-[Acyclic] Asmuo negali bdti tiesiogiai (arba netiesiogiai) AukStesnisUz pats sau .

-[Acyclic] Moteris negali biti tiesiogiai (arba netiesiogiai) Sesuo pats sau .

-[Asymmetric] Jei Moteris X Zmona Moteris Y, tai ne atvirk$giai .

-[Intransitive] Jei Asmuo X Tévas Asmuo Y, ir Y Tévas Z, tai negali bti, kad X Tevas Z.
-[Frequency] Jei Asmuo Moko Kursas, tai Sis Asmuo Moko maziausiai 3 ir daugiausiai 6 Kursas.

3 Lietuviskas ver balizacijos Sablonas

Sablonas pateikiamas XML formatu, kuris realizuotas DogmaModeler jrankyje siekiant pritaikyti

lietuviska verbalizacija ORM modeliams. Daugiau detaliy apie § sprendima pateikta [JKDO6]. Taip pat
skaitykite [JO5] apie DogmaModeler.

<?xml version='1l.0' encoding='UTF-8'?>
<ORMSchema xmlns:xsi='http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance’

xsi:noNamespaceSchemalocation="http://www.starlab.vub.ac.be/staff/mustafa/orm/verbaliz
ation/'>

<ORMNLMeta>

<Meta name="DC.Title" content="Lithuanian verbalization template (Ver0.1l)"/>
<Meta name="DC.Version" content="0.1"/>

<Meta name="DC.Creator" content="Mustafa Jarrar"/>

<Meta name="DC.Contributor" content="Juozas Gordevicius"/>

<Meta name="DC.Language" content="Lithuanian"/>

</ORMNLMeta>

<ORMNLBody>

<FactType xsi:type="FactType" >
<Text></Text>

<Object index="0" />

<Role index="0" />
<Text>/</Text>

<Role index="1" />
<Text></Text>



<Object index="1" />
</FactType>

<Constraint xsi:type="Mandatory">
<Text> -[Mandatory] Kiekvienas</Text>
<Object index="0"/>
<Text>privalo</Text>

<Role index="0"/>

<Text>bent viena</Text>

<Object index="1"/>

</Constraint>

<Constraint xsi:type="Backward Mandatory">
<Text> -[Mandatory] Kiekvienam</Text>
<Object index="0"/>

<Text>yra bent vienas</Text>

<Object index="1"/>

<Text>, kuris</Text>

<Role index="1"/>

<Text>tam</Text>
<Object index="0"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Disjunctive Mandatory">
<Text> -[Mandatory] Kiekvienas</Text>
<Object index="0"/>
<Text>turétuy buti</Text>
<Object index="1"/>
<Loop index="1" >
<Text>arba</Text>
<Role index="n"/>
<Object index="n"/>
</Loop>
<Role index="0"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Uniqueness">
<Text> -[Uniqueness] Kiekvienas</Text>
<Object index="0"/>
<Text>privalo</Text>

<Role index="0"/>

<Text>daugiausia viena</Text>

<Object index="1"/>

</Constraint>

<Constraint xsi:type="Backward Uniqueness">
<Text> -[Uniqueness] Kiekvienas</Text>
<Object index="0"/>

<Text>turi turéti daugiausia viena</Text>
<Object index="1"/>

<Text>kuris</Text>

<Role index="1"/>

<Text>tam</Text>
<Object index="0"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Many Uniqueness">
<Text> -[Uniqueness] imanoma, kad </Text>
<Object index="0"/>

<Role index="0"></Role>

<Text>daugiau nei viena</Text>

<Object index="1"/>

<Text> ir atvirk3ciai</Text>



</Constraint>

<Constraint xsi:type="External Uniqueness">
<Text> -[Uniqueness] {</Text>
<Object index="1"/>
<Loop index="1">
<Text>ir</Text>
<Object index="n"/>
</Loop>
<Text>} turi atitikti daugiausia viena</Text>
<Object index="0"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Subtype">
<Text> -[Subtype] Kiekvienas</Text>
<Object index="child"/>

<Text>taip pat yra</Text>

<Object index="parent"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Value">
<Text> -[Value] Galimos </Text>
<Object index="0"/>
<Text> reik8més yra: {</Text>
<Value index="0"/>
<Loop index="1">
<Text>,</Text>
<Value index="n"/>
</Loop>
<Text> }</Text>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Exclusive">
<Text> -[Exclusive] Kiekvienas</Text>
<Object index="0"/>
<Text>turéty bUti arba</Text>
<Object index="1"/>
<Loop index="1">
<Text>, arba</Text>
<Object index="n"/>
</Loop>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Total">
<Text> -[Total] Kiekvienas</Text>
<Object index="0"/>
<Text>privalo bUti maZiausiai</Text>
<Object index="1"/>
<Loop index="1">
<Text>, arba</Text>
<Object index="n"/>
</Loop>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Partition">
<Text> -[Partition] Kiekvienas</Text>
<Object index="0"/>

<Text>yra bent vienas 13</Text>
<Object index="1"/>

<Loop index="1">

<Text>, arba</Text>

<Object index="n"/>

</Loop>



<Text>, bet ne visi kartu</Text>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Subset">
<Text> -[Subset] Jei</Text>
<Object index="0"/>

<Role index="child"/>

<Object index="child"/>
<Text>, tai</Text>

<Object index="0"/>

<Role index="parent"/>
<Object index="parent"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Subset FactType">
<Text> —-[Subset] Jei</Text>
<Object index="0"/>

<Role index="child"/>
<Object index="child"/>
<Text>, tai 8is</Text>
<Object index="1" />

<Role index="parent"/>
<Text>tam/tai</Text>

<Object index="parent"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Equality">
<Text> -[Equality] </Text>
<Object index="0"/>

<Role index="first"/>

<Text> </Text>

<Object index="first"/>
<Text>tada ir tik tada, kai </Text>
<Object index="0"/>

<Role index="second"/>

<Text> </Text>

<Object index="second"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Equality FactType">
<Text> -[Equality] </Text>
<Object index="0"/>

<Role index="First"/>

<Object index="First"/>

<Text>tada ir tik tada, kai</Text>
<Text>3is</Text>

<Object index="1"/>

<Role index="Second"/>
<Text>tam/tai</Text>

<Object index="Second"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Exclusion">

<Text> -[Exclusion] Nei vienas </Text>
<Object index="0"/>

<Text>ne-</Text>

<Role index="first"/>

<Text> </Text>

<Object index="first"/>

<Text>, kai</Text>

<Role index="second"/>

<Text> </Text>



<Object index="second"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Exclusion FactType">
<Text> -[Exclusion] Niekada</Text>
<Object index="0"/>

<Text>, kuris</text>

<Role index="first"/>

<Object index="first"/>

<Text>, tos</Text>

<Object index="second"/>
<Text>ne-</Text>

<Role index="second"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Frequency">
<Text> -[Frequency] Jei </Text>
<Object index="0"/>

<Role index="0"/>

<Object index="1"/>

<Text>, tai 8is </Text>

<Object index="0"/>

<Role index="0"/>
<Text>maziausiai </Text>
<Minimum/>

<Object index="1"/>

<Text> ir daugiausiai </Text>
<Maximum/>

<Object index="1"/>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Irreflexive">
<Text> -[Irreflexive] Joks</Text>
<Object index="0"/>
<Text>néra</Text>

<Role index="0"/>

<Text> pats sau</Text>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Symmetric">
<Text> —-[Symmetric] Jei</Text>
<Object index="0"/>
<Text>X</Text>

<Role index="0"/>

<Object index="0"/>
<Text>Y</Text>

<Text>, tal ir atvirk3c&iai</Text>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Asymmetric">
<Text> —-[Asymmetric] Jei</Text>
<Object index="0"/>

<Text> X</Text>

<Role index="0"/>

<Text> </Text>

<Object index="0"/>

<Text> Y, taili ne atvirk3ciai</Text>
</Constraint>

<Constraint xsi:type="Acyclic">
<Text> -[Acyclic] </Text>
<Object index="0"/>



<Text> negali buati tiesiogiai (arba netiesiogiai)</Text>
<Role index="0"/>

<Text> pats sau</Text>

</Constraint>

<Constraint xsi:type="Transitve">
<Text> -[Intransitve] Jei</Text>
<Object index="0"/>
<Text>X</Text>

<Role index="0"/>

<Object index="0"/>

<Text>Y, ir Y</Text>

<Role index="0"/>

<Text> Z, tai negali bti, kad X</Text>
<Role index="0"/>

<Text>7Z</Text>

</Constraint>

</ORMNLBody>
</ORMSchema>

Padéka

Mes skolingi Andriy Lisovoy, kuris padéjo realizuoti DogmaModeler, ir Hai Nguyen Hoang,
savo magistro studijy medu padejusiam dirbant prie pirmosios verbalizacijos komponento verbalizacijos.
Sisdarbas dalinai finansuotas EU Knowledge Web NoE projekto (1ST-2004-507482).
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